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1. Legyenay, &, ..., a1 €9y Szamtani sorozat éleuszonegy tagja. Koziluk a paratlan sorszamuak
0sszege 15-tel nagyobb, mint a paros sorszamuakgissTudjuk tovabba, hogy,= 3ays. Hatarozza
meg aza;sértékét!

2. Egy nemzetkdzi matematikai felmérésben egy magyaagn kozépiskola 9 — 12. évfolyamabdl 100
diak vett részt. Minden diak ugyanazt a feladatidapta, és a feladatlapon talalhato feladatokgel]
megoldasaval maximalisan 150 pontot érhetett eldgszes didk altal elért pontszamok atlaga 100 pont
volt. Masfélszer annyi 9 — 10. évfolyamos tanuta meg a felmérést, mint 11 — 12. évfolyamos tanulé
viszont a 11 — 12. évfolyamos tanulok atlagpontszé&masfélszer akkora volt, mint a 9 — 10.
evfolyamos tanuloke.

a) Szamitsa ki a 11 — 12. évfolyamos tanulok atlaggmarhat!

A felméreést vega kutatointézet kivancsi volt a tanuldk véleményaefeladatok nehézsegét iben. A
100 tanuldbdl véletlenszign valasztottak ki harmat, akiknek egy kéwkérdéseire kellett
valaszolniuk.

b) Mennyi a valészitisége annak, hogy a 9 — 10. évfolyamrdl 2 tanulét, & 12. évfolyamrdl 1
tanulét valasztottak ki?

3. Hatarozza meg azvalos paraméter értékét gy, hogy a 4 —4(sina + cosa)D<+1+ sinag =0
egyenletnek egy darab kétszeres valos gyoke legyen!

4. Egy egyetem harom karan 6sszesen 10500 hallgaib faiakrektort valasztanak. A jeloltek:
Alkimista, Bagoly és Flotas. A valasztason a hatilga6%-a vett részt. A szavazatok 90%-anak
dsszesitése utan a kovetkezedményelki tuddsitott a kollégium radidésa: Alkimista szavianaak
szama 2014, Bagolyé 2229 és Flotasé 2805.

a) Az eddig feldolgozott szavazatoknak hany szazalékaérvénytelen? (A valaszt egy tizedesjegy
pontossaggal adja meg!)

b) Vazolja kérdiagrammon az eddig feldolgozott szat@zazazalékos megoszlaséat! Tuntesse fel az
egyes tartomanyokhoz tartoz6 kdzépponti szogeks#gt fokban mérve! (A megfetel
szazalékokat és szogeket egész pontossaggal aglip me

c) Megnyerheti-e Alkimista a valasztast? (A valaszé&shyeri, aki a legtdbb szavazatot kapja.)

d) 95%-0s feldolgozottsagnal legalabb hany szazaldldadssen Flotas az utana kdvetketdlt elott,
hogy mar matematikailag is biztos lehessend@elemben? (A megfelelegkisebb szazalékot egy
tizedesjegy pontossaggal adja meg!)

.
Az 5-9. feladatok kdzil tetszés szerint valasztott néglykell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelnien jeldlje meg!

5. Andras és Béla egy magaslati &diborban minden reggel 10 km-t fut: 5 km-t hegyfedtelé a
hegycsucsig, majd megallas nélkil 5 km-t ugyanazoaton vissza a taborig. Egyik nap Andras reggel
10 perccel hamarabb indult Bélanal, és felfelé m#hk lefelé 20 km/h sebességgel futott. Béla
sebessége ezen a reggelen felfelé 16 km/h, le2ekénzh volt.

a) Futas kézben a hegycsucstol milyen tavol talalkoetgymassal ezen a reggelen?

Az edstaborba 6sszesen 10 lany és 9 fil érkezett meglsdZoglalkozason az edanindenkit
megkérdezett, hogy hany tarsat ismerte korabbedbaortbol. (Az ismeretség kdlcsonods.) Tudjuk,
hogy korabbrél mindegyik fil pontosan ugyananngiytdsmert, viszont a lanyok mindannyian
kUlénb6d szadmu fiat ismertek.

b) Lehet-e, hogy minden fit 6 lanyt ismert korabbréhlbor kezdetekor?

6. Egy tengelyesen szimmetrikus ééimapéz alapjainak hossza 5, illetve 20 egység.
a) Szamitsa ki a trapéz teruletét és atlojanak hdsszat
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b) Szamitsa ki annak a forgastestnek a térfogatatyamegy kapunk, hogy a trapézt megforgatjuk a
hosszabbik alapja kortil.

c) Bizonyitsa be altalanosan a kovetkedlitast:
Ha egy hartrapéz éritmégyszog, akkor magassaganak hossza az alapokihaksnértani kbzepe.

7. A tengerparton néhany perccel 12 o«étdelbocsatottak :
egy meteoroldgiai I6ggdémboét, ami a tenger felé Gawlr
emelkedett. A leggdmb6n a magassagndar2 meétert
jelzett, amikor Aladar és Béla a tengerparton szgm
miiszerekkel bemérte a léggdémb helyzetét pontban 12
orakor. Aladar azt allapitotta meg, hogy a légg@rsbos
emelkedési szdgben (a vizszintes sikkal bezéar) $aisgik,
a léggdmb és Béla helyét 6sszéksitakasz latészoge pedi
60°-0s. Béla a 1éggdmbot 3@s emelkedési szogben latta

a) Milyen messze volt egymastol a két szogin@étiszer?  a

s
b) Az Aladar és Béla helyét dsszek&izakaszon lév
pontok kozul & pontbdl 1athattdk volna maximalis emelkedési szagh&ggdmboét 12 Grakor.
Igazolja, hogyP azABT haromszod-re illeszked magassaganak talppontjal

c) Milyen magasan volt a leggémb 12 éra 30 perckorkama Iéggombdn 1&vIégnyomasmeér miszer
a tengerszinten Iéiégnyomas 80%-at mutatta?

A légnyomas a tengerszint feletti magassag fluggéery ap(h) = p, [&" képlet alapjan szamolhato,

aholh a méterben mért tengerszint feletti magassggatiengerszinten Iéiégnyomast (ezt
tekinthetjik 160 Pascalnak)e a természetes logaritmus alapszareat?,718),C egy tapasztalati

konstanst jeIenE.C = —ij
7992

8. A kdnyvkiado szerkeséfe egy konyv nyomtatasi formajat tervezi. Mindep &so, fel§ és kil$
szélén ket centiméteres margot szeretne hagyni, adbetélen a kdtés miatt négy centiméterest. A
teljes lap teriilete 600 ¢m

a) Mekkorak legyenek a lap méretei, ha a szerkestthed legnagyobb nyomtatési teriletet szeretné
elérni a lapokon?

b) A nyomtatott oldalak szama 120, és a nyomtatotilaldszamozasa 3-mal kértik.
Ha véletlenszéien kivalasztunk egy nyomtatott oldalt, mekkora sal@iséggel lesz az oldalszamban
2-es szamjegy?

9. Egy egyetem természettudomanyi karanak tanévzarépsegén 6 doktorandusz hallgato, valamint egy
bioldgia professzor, egy fizika professzor és egyamatika professzor kapott dijat kimagaslo kutatoi
tevékenységéért. Szamukra adedsrban helyeztek el 9 széket. Az linnepségre agspdrok egyiitt
érkeztek, megékve a hallgatdkat.

a) Hanyféleképpen foglalhatnanak helyet a professzar®kires széken, ha nem varnak meg a
hallgatokat?

A professzorok azonban megvartak a hallgatokatoMékhallgaték mindegyike megérkezett az
Unnepségre, a professzorok azt kerték, hogy minkliiggyet hallgatd kozott dlhessen. A hallgatok
orommel tettek eleget a kérésnek.

b) Hanyféleképpen ulhetett le igy a 9 dijazott?
c) Mennyi a valdszitisége annak, hogy a bioldgia professzor masodikkaeti at a dijat ugy, hogy

kozvetlendl ebtte is, utana is doktorandusz hallgatét szoélitemdlj atvételére, és az linnepségen a
dijak atadasanal minden egyes sorrend eg¢yeibsziriséggel valosul meg?

Pontszamok:

1[2a] 2b] 3| 49 4b 4c 4d SHa 5b pa |6b [6c | 7a| 7b| 7c| 8al 98k 9b| 9c
12| 7| 5] 13[ 3] 4] 3 4 1 5 12 |4 |4 |6 |6

(=)
D
&
o2}
[o2)
[e9)
3]
w




