2016. oktdber 18. 1 Matematika — emelt szint

1. Legyen az x pozitiv valos szam.
a) Hatdrozza meg x értékét ugy, hogy a 27 és az x szamtani kozepe 6-tal nagyobb legyen, mint a
mértani kozepiik!
b) Dontse el, hogy igaz vagy hamis az alabbi allitas! Valaszat indokolja!
Ha x > 27, akkor a 27-nek és az x-nek a mértani kdozepe kisebb a két szam szamtani kdozepénél.

¢) Fogalmazza meg az elobbi allitas megforditasat, és hatarozza meg a megforditott allitas logikai
értékét (igaz vagy hamis)! Valaszat indokolja!

2. Adamék kerti zuhanyozojanak tartalya egy feketére festett, forgashenger alaki, acéllemezbd]1 késziilt
hordo. A henger atmérdje 50 cm, magassaga 80 cm.

a) Szamitsa ki a hordo térfogatat és felszinét! (A lemez vastagsdga a horddé méreteihez viszonyitva
elhanyagolhatd.) A térfogatot egész literre, a felszint egész
négyzetdeciméterre kerekitve adja meg!

A megadott méretli hordot tigy szerelik fel, hogy a forgéastengelye

vizszintes legyen. Ebben a helyzetben — a bedmld nyilas miatt — csak 40

cm magassagig lehet feltolteni vizzel.

b) A teljes térfogatanak hany szazalékaig tolthetd fel a vizszintes tengelyti

tartaly?

3. Egy kisvaros vastutallomasar6l munkanapokon 16 vonat indul, ezek Tnduls: idepontia
indulési id6pontjardl kimutatést vezetnek. A mellékelt tablazat ezt mutatja | menemrend | o gegecey (‘l‘if:)
egy adott munkanap esetében. A vasutvallalat pontossagra vonatkozo 5:10 610 0
eldirdsa szerint munkanapokon a vonatok legalabb egyharmadanak 6:32 6:33 1
pontosan kell indulnia az dllomasrol, tovabba a késéseknek sem az atlaga, Sfig Sf}g 2
sem a medidnja nem haladhatja meg a 3 percet. = S -
a) Legfeljebb hany perc késéssel indulhat a valasztott munkanapon az 10:32 10:37 5

utolso két vonat, hogy mindegyik el6iras teljesiiljon? 12:10 12:10 8

Késéseket oo Kb ik tos induldst 0 per 12:32 12:35 3

(A késéseke egész percekben mérik, a pontos indulast 0 perces 14:10 14-14 1

késésnek szamitjak, a vonatok a menetrendben eldirt indulasi 14:32 14:40 8

idépontjuknal kordbban nem indulhatnak el.) 16:10 16:17 7

PR T L . . , 16:32 16:32 0

Egy kulfgldl utazas teljes aru vasuti menetjegye tavaly 209 _euroba kertilt. 1510 13-14 1

A menetjegy arat fél évvel ezelott p eurdval felemelték, majd a malt héten 18:32 18:32 0
p szazalékkal csokkentették (p > 0). Igy a menetjegy ara 189 euro lett. 20:10
20:32

b) Hatarozza meg p értékét!
4. Egy kis boltban harom kiilonb6z0 izesitésli csokoladé kaphatd: epres, malnas és narancsos.

a) Ha 0sszesen 0t tabla csokoladét akarunk ebben a boltban vasarolni, és csak az izesitéseket vessziik
figyelembe, akkor hany kiilonb6z6 lehetdségiink van?

A Finom csokoladé csomagoldsan az all, hogy a toémege 100 g. A gyarto cég a sajat megbizhatosagat

igy reklamozza: 99,9% annak a valdszintisége, hogy egy csokoladészelet tomege legalabb 100 gramm.

b) Ha a reklam allitasa igaz, akkor legalabb hany szelet Finom csokoladét kell (véletlenszertien)
vasarolnunk ahhoz, hogy legalabb 0,05 valoszintiséggel legyen kozottiik 100 grammnal kisebb
tomegi is?
(Szamitasaiban a vasarlast modellezze visszatevéses mintavétellel!)

II.
Az 5-9. feladatok koziil tetszés szerint valasztott négyet kell megoldania, a kihagyott feladat
sorszamat egyértelmiien jelolje meg!

5. a) Adja meg az 5x° + 5)° — 14x + 22y — 11 = 0 egyenletii kor kdzéppontjat és sugarat!
Adott a k kor, amelynek kdzéppontja a K(—5; 7) pont, €s a sugara 10 egység. Ezen a koron beliil adott az
A(—4; 14) pont.
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b) Irja fel annak az 4 ponton 4thalado e egyenesnek az egyenletét, amely meréleges a KA szakaszra!
¢) Hatérozza meg a k kor e egyenesre illeszkedd harjanak hosszat!
A koordinata-rendszer P(x; y) pontjat racspontnak nevezzik, ha x €s y egész szamok.

d) Héany racsponton megy at a k kérvonal?

6. A 11. b osztaly a kovetkezd tanévre nyolc kotelezd olvasmanyt kapott. Ezek koziil ketté ugyanannak a
szerzOnek a munkaja, a tobbi szerzonek csak egy-egy konyve van az olvasmanyok kozott. Andi még
nyaron szeretne elolvasni a nyolc konyv koziil harmat. A nyarat a nagysziileinél tolti, ezért a
kivalasztott harom konyvet magaval viszi.

a) Hanyféleképpen valaszthatja ki Andi, hogy melyik harom konyvet vigye magaval, ha azt szeretné,
hogy a harom konyv harom kiilénb6z6 szerz6 miive legyen?

Az osztaly tanuldi koziil hatan: Andi, Barbara, Csilla, Dani, Elek és Feri moziba mennek.

b) Hanyféleképpen iilhetnek le hat egymas melletti sz€kre ugy, hogy semelyik két lany ne {iljon egymas
mellett?

Hérom lany ¢és n fit véletlenszerl elrendezésben leiil egy sorba.

¢) Hatérozza meg n értékét, ha Y3 annak a valoszinlisége, hogy a harom lany egymas mellett {il!

7. Adott a valds szamok halmazan értelmezett f és g fliggvény:
f(x)=x*—26s g(x) =10+ 10x — x .
a) Oldja meg a val6s szamok halmazéan az | f(x)+ g(x)| > 8 egyenldtlenséget!

b) Igazolja, hogy a [2; 8] intervallumon az f'és a g fiiggvény is csak pozitiv értékeket vesz fel!

¢) Hatarozza meg azt a ¢ valds szamot a [2; 8] intervallumban, amelyre teljesiil, hogy az f fliggvény
gorbéje alatti teriilet a [2; 7] intervallumon megegyezik a g fliggvény gorbéje alatti teriilettel a [#; 8]
intervallumon.
(Egy [a; b] intervallumon folytonos fliggvény gorbéje alatti teriilet ezen az intervallumon
megegyezik az x tengely, az x = a, az x = b egyenletli egyenesek ¢€s a fliggvény grafikonja altal
meghatarozott sikidom tertiletével.)

8. Egy szinhazban a jegyek az 1., a II. vagy a III. arkategoriaba tartoznak. Az egyik esti eldadasra dsszesen
tartozo jegyek egylittes szamanak kétharmada, az 1., illetve II. drkategoriaji jegyek szamanak aranya
pedig 9:11 volt.

a) Hany jegyet adtak el az egyes arkategoridkban?

Egy varrom teriiletén szabadtéri szinhazat alakitanak ki. A tervrajz szerint a téglalap alaku szinpadot az
egyik bastya félkor alakban elhelyezkedd falmaradvanyai kozé helyeznék el. A bastya belsd atmérdje
12 méter. (Az abran a tervrajz egy részlete lathato: O a félkor

kozéppontja, a téglalap csticsdba vezetd sugar €s az atmérd kozotti szog

pediga; 0 <a < %.)

b) Hogyan kell megvalasztani az o szoget, hogy a szinpad teriilete a a/\‘
lehetd legnagyobb legyen? Mekkora ez a legnagyobb teriilet? o
9. a) Egy szamtani sorozat elsO tagja 4, differenciaja 5. Egy mértani sorozat els6 tagja 3, hanyadosa 2. Az
1000-nél kisebb pozitiv egészek koziil egyet véletlenszertien kivalasztunk. Mekkora a valoszintisége,
hogy olyan szamot valasztottunk, amely tagja valamelyik sorozatnak?

Valaszat £ alakban adja meg gy, hogy p €s g pozitiv egészek és relativ primek legyenek!

q
b) Harom teljes graf pontjainak szdma egy ndvekvd szamtani sorozat harom egymast koveto tagja.
Igazolja, hogy a harom graf éleinek szdma ekkor nem lehet egy szamtani sorozat hdrom egymast
koveto tagja!
(Teljes graf: olyan egyszerii graf, melynek barmely két pontja kozott van €l.)
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